Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea Energetica
1.3 Departamentul Hidraulica, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului (EIF,
ETM)

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie energetica

1.5 Programul de studii universitare | Energetica si Ingineria Fluidelor (EIF)

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro) Hidroenergetica
(en) (Hydropower engineering)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /
laborator / proiect

2.4 Anul de studiu 4 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de E 2.7 Statutul Ob!

evaluare disciplinei
2.9 Codul disciplinei

2.8 Categoria UPB.02.S.07.1.087

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3;1 1}IurAnévr de ore pe 4 Din care: 3.2 3 3.3 seminar/laborator/proiect Jn
saptamana curs

3.4 Total ore din planul de 56 Din care: 3.5 4 3.6 seminar/laborator/proiect 114
Tnvatamant curs

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 52
Documentare suplimentara Tn biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 8
Examinari 9
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 69
3.8 Total ore pe semestru 125°
3.9 Numarul de credite 5°

1 Obligatorie (Ob) / Optionald (Op) / Facultativa (Fac) - Se va completa conform planului de invatamant.

2 Seva calcula tinand cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a echivala 25 de ore de pregatire
pentru dobandirea rezultatelor invatarii.

3seva completa conform planului de invdtdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmadtoarelor
discipline:
Mecanica fluidelor, Utilizarea energiei apelor,
Hidraulica

4.2 de rezultate ale invatarii Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)/

5.1 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector.

cursului

5.2 de desfasurare a Prezenta obligatorie la activitatile de proiect (conform Regulamentului privind
seminarului/laboratorului/ | organizarea si desfasurarea procesului de invatamant universitar de master in
proiectului Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti)

6. Obiectiv general

Cursul prezintd notiuni de baza din domeniul Resurselor de apa folosite cu precadere Tn Ingineria
Energeticd. Stabilirea notiunilor prezentate la cursurile de specialitate din Planul de invatamant de licenta
legate de Utilizarea energiei apelor si materiile de specialitate Tnrudite, crearea unui cadru comun si Tnsusirea
de notiuni noi cu privire la principii de bazd cu care opereaza MRA cum ar fi managementul integrat al
resurselor de apa si aspecte economice.

In contextul actual de dezvoltare al ingineriei energetice, respectiv al sectoarelor energetice din economia
tarilor membre UE, domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate, posibilii angajatori vizati fiind atat
din mediul educational, cat si din mediul industrial, al mediului de cercetare - dezvoltare, dar si
organizatii/asociatii/ societdti/ companii nationale, internationale sau multinationale din domeniul
producerii, transportului, distributiei si utilizarii energiei;

Scopul aplicatiilor de laborator consta in rezolvarea in practica a notiunilor prezentate la curs prin
realizarea unor aplicatii complexe care sa inglobeze cei mai importanti pasi pe care aproape orice proiect
hidroenergetic trebuie sa 1i parcurga pentru rezolvare. Astfel, Tn prima parte studentii trebuie sa prelucreze
date initiale si sa reprezinte graficele asociate acestora. O a doua parte o reprezinta calcule legate de
amenajarea hidroenergetica, de centrala hidroelectrica si de modul de exploatare a acestora. Urmeaza calcule
hidroenergetice complexe, urmand ca la finalul proiectului sa se stabileasca varianta optima pentru volumul
util al acumularii si implicit modul de exploatare.

7. Rezultatele invatarii

* C07 - Explica principiile fundamentale ale functionarii componentelor schemelor amenajarilor
hidroenergetice si schemelor de captare, transport si distributie a apei.

* C09 - Evalueaza parametrii de functionare si comportarea in exploatare a echipamentelor si sistemelor
hidroenergetice In vederea exploatarii optime a acestora.

* C10 - Proiecteaza solutii tehnico-functionale pentru instalatii si sisteme hidraulice, fundamentand
alegerea echipamentelor, dimensionarea si conditiile de operare Tn raport cu cerintele tehnologice si de
siguranta.

* C12 - Descrie principiile, metodele si tehnologiile digitale de masurare, achizitie, gestionare si analiza a
datelor, utilizate pentru monitorizarea, automatizarea si digitalizarea echipamentelor, retelelor si
sistemelor hidraulice si hidroenergetice.

>
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Abilitati

A24 — Analizeaza principiile de functionare ale amenajarilor hidroenergetice (baraje, turbine, centrale
hidroelectrice si elemente auxiliare).

A25 — Descrie si interpreteaza schemele de captare, transport si distributie a apei.

A26 — Identifica si explicd interdependentele componentelor hidraulice si energetice in cadrul schemelor
hidroenergetice si de alimentare cu apa.

A27 — Explica eficient functionarea sistemelor de amenajare hidroenergetici si de management a
resurselor de apa.

A32 — Evalueaza parametrii de functionare ai echipamentelor si sistemelor hidroenergetice.

A33 — Analizeazd comportarea in exploatare a instalatiilor hidroenergetice in conditii reale de
functionare.

A34 — Identifica si interpreteazd parametrii cheie de functionare pentru exploatarea eficienta a sistemelor
hidroenergetice.

A35 — Propune masuri pentru exploatarea optima a sistemelor hidroenergetice, crescand eficienta
energetica, siguranta si durata de viata a echipamentelor.

A36 — Proiecteaza solutii tehnico-functionale pentru instalatii si sisteme hidraulice, respectand cerintele
tehnologice si de siguranta.

A37 — Fundamenteaza tehnic alegerea echipamentelor si componentelor sistemelor hidraulice.

A38 - Dimensioneaza componentele sistemelor hidraulice conform cerintelor tehnologice si de
siguranta.

A39 - Stabileste conditiile optime de operare pentru instalatiile hidraulice, asigurand respectarea
normelor de siguranta, eficienta energetica si durabilitate.

A44 — Selecteaza si utilizeaza senzori, aparate de masura si sisteme de achizitie de date pentru
monitorizarea parametrilor functionali, energetici si de mediu ai sistemelor hidraulice si hidroenergetice.
A45 — Prelucreaza, gestioneaza si analizeazd datele de exploatare cu ajutorul instrumentelor digitale
(baze de date, tehnologii cloud, algoritmi si tehnici de inteligenta artificiala).

A46 — Evalueaza, pe baza datelor monitorizate, performantele functionale, energetice si de mediu ale
retelelor hidraulice si ale amenajarilor hidroenergetice si identifica abaterile de la functionarea normala.
AA47 — Propune si implementeaza solutii de automatizare si digitalizare pentru echiparea si modernizarea
retelelor, sistemelor hidraulice si amenajarilor hidroenergetice.
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« RA14 — Isi asumi responsabilitatea pentru interpretarea corectd a principiilor fundamentale de
functionare a componentelor sistemelor hidroenergetice.
*+ RA15 - Demonstreaza competenta in analiza interdependentelor hidraulice si energetice din cadrul
sistemelor hidroenergetice.
* RA18 - Coordoneaza implementarea solutiilor pentru exploatarea optima a amenajdrilor
hidroenergetice, asigurand eficientd, siguranta si fiabilitate.
* RA19 - Gestioneaza activitati complexe de evaluare a parametrilor de functionare si comportare n
exploatare a echipamentelor si sistemelor hidroenergetice.
* RA20 - Ta decizii referitoare la solutii tehnico-functionale pentru instalatii si sisteme hidraulice,
fundamentand alegerea echipamentelor si dimensionarea componentelor.
* RAZ21 - Defineste conditiile de operare ale sistemelor hidraulice Tn concordanta cu cerintele tehnologice,
de siguranta si eficienta energetica.
* RA22 — Manifesta rigoare si autonomie 1n aplicarea legilor si modelelor mecanicii fluidelor la analiza
functionarii masinilor, instalatiilor si sistemelor hidraulice.
* RA24 - Utilizeaza in mod autonom si responsabil programe de calcul, proiectare asistata, modelare si
) simulare numerica a curgerilor si a sistemelor hidraulice, respectand drepturile de licenta si limitele de
g valabilitate ale modelelor.
= * RA25 - Propune in mod creativ solutii tehnice inovatoare pentru echipamentele si sistemele hidraulice si
g hidroenergetice, valorificand rezultate recente ale cercetdrii si ale dezvoltdrii tehnologice.
«© * RA26 — Respecta si aplica in mod responsabil normele de securitate si sandtate Tn munca, de prevenire a
':"3“ incendiilor si de protectie a mediului in laboratoare, pe santier si in instalatiile hidraulice si
= hidroenergetice.
é « RA27 — Isi asumi responsabilitatea pentru aplicarea standardelor, normativelor si bunelor practici la
= dimensionarea si verificarea echipamentelor si instalatiilor hidraulice si hidroenergetice.
2] *+ RA28 — Abordeaza integrat functionarea amenajarilor si sistemelor hidraulice Tn cadrul sistemului
g energetic, ludnd in considerare interactiunile cu reteaua electrica, cu piata de energie si cu ceilalti
o utilizatori ai apei.
~ *+ RA41 - Asigura monitorizarea continud a performantelor functionale, energetice si de mediu ale
instalatiilor si semnaleaza in mod responsabil abaterile de la functionarea normala.
* RA42 - Ta decizii fundamentate pe date privind reglarea, automatizarea si optimizarea functionarii
sistemelor hidraulice si hidroenergetice.
* RA44 — Promoveaza si coordoneaza introducerea solutiilor noi de echipare si de digitalizare in retelele
hidraulice si in amenajarile hidroenergetice.
« RA45 — Isi asumi responsabilitatea pentru gestionarea durabild a resurselor de apd, echilibrand
folosintele energetice, de alimentare cu apa si de irigatii cu cerintele ecosistemelor.
* RA46 — Contribuie Tn mod responsabil la evaluarea riscului la inundatii si la elaborarea masurilor de
prevenire si aparare, n colaborare cu autoritdtile si cu alti specialisti.
* RA47 - Asigurd exploatarea Tn siguranta a retelelor, sistemelor hidraulice si amenajarilor
hidroenergetice, inclusiv in regimuri tranzitorii si n situatii de avarie.
*+ RA48 - Promoveaza solutiile de producere, stocare si utilizare a energiei din surse regenerabile si
informeaza corect beneficiarii si publicul cu privire la avantajele si limitele acestora.
* RA49 — Planifica si duce la indeplinire Tn mod autonom teme, proiecte si lucrari de specialitate,
asumandu-si respectarea termenelor, calitatea solutiilor si prezentarea rezultatelor.
8. Metode de predare

Cursul este predat prin mijloace multimedia (prezentari in Power Point, Tnsotite de filme, animatii,
fotografii reprezentative, precum si prin efectuarea demonstratiilor si desenarea unor scheme). Fiecare curs
va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.
Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti Tn eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.
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Studentii 1si pot lua notite Tn timpul cursului, dar sunt incurajati sa studieze si bibliografia prezentata.
Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/.

Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat raspuns, in timpul cursului,
la neclaritatile legate de disciplina.

Suplimentar, atat cadrul didactic titular de curs, cat si cel de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in
care se ofera consultatii studentilor in vederea evitdrii eventualelor ramaneri in urma. Orele de tutorat sunt
postate Tn cadrul cursului, pe platforma Moodle.

In cadrul laboratorului, studentii lucreaza in echipd pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

Indrumarul de proiect este disponibil online pe Platforma Moodle UPB https://curs.upb.ro/

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Recapitularea notiunilor de baza predate la cursul de Utilizarea energiei apelor. Scurt 3
istoric al amenajarilor hidroenergetice in Romania
II Evaluarea potentialului hidroenergetic al raurilor din Romania. Metodd. Rezultate 3
111 Scheme hidroenergetice conventionale si neconventionale 3

Conventionale: gravitationale si cu acumulare prin pompare

Neconventionale: cu turbine cinetice, cu turbine de foarte joasa cadere, cu turbine
surub (principiul surubului lui Arhimede) s.a. pe cursurile de apa Utilizarea energiei
mareelor si valurilor

v Bazine hidrografice in Romania 3
1.1. Definitii, elemente caracteristice, generalitati

1.2. Bazinele hidrografice principale din Romania: Dunadre, Olt, Mures, Tisa-Somes,
lalomita, Crisuri, Arges, Cerna-Jiu, Timis-Nera-Barzava, Siret-Prut. Descriere
detaliatd a amenajdrii complexe a raului Arges

A% Regularizarea debitelor 6
Regularizarea zilnica, sezoniera si anuala. Plan de golire, de umplere si respectiv al
ciclului de golire / umplere al lacului. Planuri de exploatare anuale

VI Notiuni privind optimizarea exploatdrii amenajarilor hidroenergetice sau cu folosinta 3
multipla
Incadrarea amenajarilor hidroenergetice in curbele de sarcind al SEN 3
VII Eficienta economica a unei investitii in hidroenergetica 6

Analiza economico-financiard, definitie, caracteristici, clasificare; Metode; Eficienta
economica — definitie, conditii, parametri; Criterii clasice de analiza a eficientei
economice; Semnificatia factorului timp si tehnica actualizarii; Indicatori de evaluare
a eficientei proiectelor de investitii; Finantarea proiectelor de investitii; LCOE
(Levelized Cost Of Energy)

VIII Microhidrocentrale 6
Introducere. Aspecte teoretice. Aspecte tehnice si functionale. Aspecte economice.
Tipuri de risc

Probleme actuale privind hidroenergetica in tara si in lume. Exemplificari 6
utilizand materiale de la cele mai importante conferinte internationale din domeniul
hidroenergetic din ultimii ani si proiecte finantate de UE

Total: 42
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Bibliografie:
1. Cursul in format electronic din Moodle ca prezentdri Power Point. Popa Bogdan, Hidroenergeticd,
suport de curs electronic, link-ul cursului din Moodle: curs.upb.ro/2026/
2. B. Popa, A. V. Paraschivescu. Introducere in utilizarea energiei apelor. Editura Politehnica Press,
226 p., Bucuresti, 2007, ISBN 978-973-7838-36-0.
3. Florica Popa, Popa B., R. Popa. Amenajdri hidroenergetice cu acumulare prin pompare in
Romania. Editura POLITEHNICA PRESS, 166 p., 2016.
4. Popa B., Florica Popa, Eliza Ticd. Indrumar de calcule hidroenergetice. Editura POLITEHNICA

PRESS, 117 p., 2015, ISBN 978-606-515-608-1.

5. Baya, A. Hidroenergetica. Editura Orizonturi universitare, Timisoara, 1999.
6. Dumitrescu, D. (coordonator). Manualul inginerului hidrotehnician. Vol. I si II. Editura Tehnica,
Bucuresti, 1969.
7. A. Badea, H. Necula — coordonatori, colectiv 13 autori, B. Popa. Surse regenerabile de energie.
Valorificarea energiei hidraulice. Editura AGIR, 2013.
8. STRATEGIA ENERGETICA A ROMANIEI 2025- 2035, CU PERSPECTIVA ANULUI 2050,
https://energie.gov.ro/wp-content/uploads/2024/11/Strategia-Energetica-a-Romaniei-2025-2035- cu-
perspectiva-anului-2050_23_10_2024_vf.pdf.

9. HIDROELECTRICA Website, https://www.hidroelectrica.ro/.

10. IEA Website, https://www.iea.org/energy-system/renewables/hydroelectricity.
11. IHA Website, https://www.hydropower.org/.

12. USACE Website, https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ressim/.

PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ore
1. Dimensionarea volumului util al lacului de acumulare al unei amenajari hidroenergetice 2

Primirea temei, introducerea datelor, prelucrari si reprezentari grafice asociate datelor de
intrare: debitele medii lunare, curbe caracteristice ale acumularii.

2. Alegerea unei perioade caracteristice din punct de vedere hidrologic pentru studiu. 2
Construirea curbei integrale a diferentelor debitelor medii lunare pentru perioada
caracteristica.

3. Regularizarea debitelor prin metoda firului intins aplicata pentru trei variante de volum 2
util - determinarea debitelor regularizate.

4. Calculul puterii medii lunare, a duratei de utilizare a puterii instalate, a productiei de 2
energie electrica zilnice.

5. Echivalarea energiei cu energie de baza produsa vara si calculul productiei echivalente 2

de energie electrica pentru cele trei variante de volum util considerate si o varianta de
exploatare fara regularizare (in ipoteza functionarii pe firul apei — debitele turbinate
egale cu debitele afluente Tn acumulare).

6 Calculul marimilor pentru aplicarea a trei criterii de optimizare: 1. productia de energie, 2
2. energia echivalenta si 3. valoarea energiei electrice produse (utilizand preturi medii
lunare de pe OPCOM) pentru cele patru variante analizate (trei variante de volum util
considerate si varianta de exploatare fara regularizare).

7 Alegerea variantei de volum util optim considerand cele trei criterii de optimizare (1, 2 si 2
3), comentarii si concluzii.
Test de verificare

Total: 14
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Bibliografie:
1. B. Popa, Florica Popa, Eliza-Isabela Ticd. Indrumar de calcule hidroenergetice. Editura
POLITEHNICA PRESS, 117 p., 2015.
2. Eliza-Isabela Ticd, B. Popa, Andrei-Valentin Achim. Utilizarea energiei apelor. Indrumar de
laborator. Editura POLITEHNICA PRESS, 103 p., 2020.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Cunoagterea notiunilor teoretice | Examen scris in sesiunea de 50%
fundamentale privind examene, constand din subiecte | (30% T + + 20%
Hidroenergetica de teorie (T) si aplicatii (A)si |A)

din care acopera intreaga
materie predata la curs

10.5 Proiect Intelegerea tipurilor, obiectelor si | Test de verificare, dat in ultima 10%
echipamentelor, modului de sedinta de proiect
exploatare si a functionarii

amenajarilor hidroenergetice

Corectitudinea rezultatelor din Evaluarea continutului etapelor 40%
etapele de proiect de proiect

10.6 Conditii de promovare

* indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de proiect: participarea la toate sedintele de proiect,
incarcarea pe MOODLE a fisierelor aferente proiectului: 1 Word, 1 Excel, 1 PowerPoint, dupa caz —
1 dwg;

» obtinerea a minim 50% din punctajul total (pentru nota 5)

Data completarii Titular(i) de curs Titular(i) de aplicatii
18.09.2026

Data avizadrii in departament  Director de departament
Prof. dr. ing. Diana-Maria BUCUR

Data aprobarii in Consiliul Decan
Facultatii Prof. dr. ing. Lacramioara-Diana ROBESCU




